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Statisk elektrisk undersokning av akrylpaneler

Malet med studien var att redog6ra hur mycket persienner tillverkade av akryl laddas
upp statiskt och hur uppladdningen kunde forminskas.

Statisk elektrisk laddning drar l&tt till sig damm och andra orenheter. Problemet hos
persienner tillverkade av akryl &r det att dammet som samlas pa ytorna forsamrar det
visuella utseendet markbart. Ifall det & mdjligt att forminska den statiska
uppladdningen, minskar ocksa ackumuleringen av dammet och darmed behdver

persiennernainte rengoras lika ofta.

Anmérkningsvart & ocksa, att det naturligtvis samlas damm &aven pa elektriskt
neutrala ytor. Vad betréffar dammet orsakat av statisk elektricitet & det vasentliga

det nér panelernaladdas, och hur Iange laddningen finns kvar pa ytan.

Material och metoder:

| denna studie anvandes framst enskilda paneler utrustade med skyddshinnor men en
fardigt monterad ca. en kvadratmeter stor persienn fanns ocksa till forfogande. Den
monterade persiennens uppladdning méttes genom att lyfta och sdnka den flera
ganger i rad. Materialen uppladdades &ven kontrollerat genom att gnida med en
pappersduk utan ludd och férandringar i laddningen méttes med en JCI 140 —
elektrisk faltméatare. Alla matningar utférdes i 33% relativ luftfuktighet och i 22 °C

temperatur.

Panel erna behandlades med olika antistatiska bel &ggningsamnen, vilka kort forklaras
i foljande tabell.
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Resultat:

Tabdll |. Anvanda antistatiska amnen

Amne Forklaring Yta

Anti0l Spray dmnat for att rengora LCD/TFT —skdrmar | glansig

Anti02 Antistatisk trasa amnat for rengdoring av glansig
LCD/TFT —skérmar

Anti03 Bestdende antistatisk lackspray i drivgasflaska | matt

Antio4 Antistatisk flytande bel&ggningsdmnei en flackig
sprayflaska

Anti05 Vattenl 6dlig antistatiskt tillsatsamne. Anvéand glansig
koncentration, 0,2 %

Den statiskt elektriska laddningen méttes med en fatmétare pa ett 10 cm avstand
fran substratet. Resultaten redovisasi kilovolt kV (1 kV = 1000 V).

Till forst bestamdes panelernas laddning vid upplyftning och nersédnkning av
persennerna.  Fore métningen neutraliserades den ursprungliga existerande
laddningen med en neutralisator. Da panelerna var i vagrét stéllning, var laddningen
som stérst enbart +0,04 kV, vilket & obetydligt. Da panelerna var fast i varandra,
uppstod lite mera laddning genom gnidning men &ven da var den uppmétta
laddningen som stérst enbart +0,19 kV, vilket inte borde dra till sig betydande
mangder damm. Det finns inte orsak att bedéma utgaende fran denna undersokning

att anvandningen av persiennerna skulle orsaka dammbildning pga. uppladdning.

De enskilda panelerna var skyddade med en plastfilm. Vid avlagsnandet av
plastfilmen noterades mycket starka positiva laddningar: Laddningen som kvarblev
var over 10kV, vilket betyder att det tar flera timmar innan den & borta. Det
noterades ocksa att laddningen mycket l&t kunde tas bort med hjdlp av en

neutralisator.

Till nést gneds de obehandlade och neutraliserade panelerna med en pappersduk och
forandringen i laddningen uppfdljdes med en fatmaétare. Laddningens mangd som
funktion av tiden & presenterad i figur 1 for bade den monterade persiennen och de

enstaka panelerna.
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Figur 1. Forandringen i laddningen av den med gnidning |addade panelen och den

monterade persiennen.

Det kan observeras i figur 1 att direkt efter gnidandet &r laddningen flera kilovolt,
varefter laddningen minskar langsamt. Det tog i bada fallen 6ver 10 timmar att na
nolIniva lite beroende pa den ursprungliga laddningens omfang. Det |6nar sig inte att
ta fasta pa den initiala laddningen och dess storlek pga att den & beroende av hur
materialet gnidits. Det vasentliga ar alltsa hur snabbt laddningen minskar och hur
snabbt det sker.

Till nast applicerades antistatiska |osningar pa panelernas ytor varefter de torkades.
Alla undersokta |0sningar reducerade laddningen. Loésningar som  Klibbar
exkluderades fran denna undersokning eftersom ytornas utseende inte var acceptabla

efter behandlingen.

Antio1 —kemikalien sprayades i stora mangder pa ytan varefter den jamnades ut och
lét torkas. De véta dukarna inneholl fran borjan Anti02, som applicerades pa
panelernas yta direkt varefter den |& torkas. | figur 2 presenteras forandringen i
laddningen av de behandlade panelerna efter det att det laddats genom att gnida med
en pappersduk utan ludd.
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Figur 2. Forandringen i laddningen av de med de antistatiska amnena AntiO1 och
Anti02 behandlade akrylpanelerna. Panelerna laddades genom att gnida dem med

papper.

Det ses i figur 2 att den initidla laddningen &r l&gre &n hos de icke behandlade
panelerna, trots att gnidningen utfordes pa samma satt som i figur 1. Dessutom kan
det observeras att den ytan behandlad med AntiO2 laddas upp negativt. Laddningen
forsvann fran bada panelernainom ca. tvatimmar. | vidare studier noterades att den
initiala laddningen okade da panelerna gneds en langre tid, vilket betyder att
ytbehandlingen dlits bort relativt snabbt. Dessutom & anvandningen av dessa
kemikalier inte vettigt i stor skala. For slutanvandaren av persienner kan nog dessa

kemikalier rekommenderas men daremot inte till gavatillverkningsprocessen.

Som sista kemikalie testades Anti05, som vi erhdll en liten méngd av frén USA.
Amnet har anvants framgangsrikt inom flera olika tillampningsomréden under flera
ar. Kemikalien & en aningen tjock, oljelik 16sning, som kan utblandas med vatten
eller olja beroende pa tillampningsomrade. | detta arbete blandades AntiO5 ut i rent
vatten till en 0,2 % koncentration, varefter den sprayades pa panelens yta och lat

torkas. Ytan var till storsta delen glansig efter torkningen och de delar som var
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flackiga torkades till de blev glansande. Figur 3 presenterar forandringen i

laddningen for ifrégavarande panel.
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Figur 3. Forandringen i laddningen for den med Anti05 behandlade panelen.

Det kan observeras fran figur 3 att den initiala laddningen minskade mycket snabbt
och laddningens storlek hade redan under mindre @n en timme nétt en I&g niva
Y thel &ggningens bestéandighet mot gnidning undersoktes flera dagar i f6ljd genom att
kraftigt gnida ytan med papper. Studien pavisade att de antistatiska egenskaperna
forsvagades och att laddningen fortfarande minskade mycket effektivt. Exempel pa
detta & figur 4 dar gnidningen upprepades ca. 20 ganger.
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Figur 4. Forandring i laddningen av den med AntiO5 behandlade laddade
akrylpanelen.

Pa basen av figur 4 kan man konstatera att den initiala laddningen direkt efter
gnidandet &r ater igen relativt hog, men att laddningen minskade mycket snabbt och

halverades patio minuter.

Resultatens tidsbesténdighet:

De med Anti05 behandlade proven bevarades ocksa ca. fyra manader utsatta for
solljus, for att se behandlingens bestandighet mot ultraviolett ljus. Resultaten finns

presenteradei figur 5.
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Figur 5. Forandringen i laddningen av de med Anti05 behandlade panelernavid olika
tidpunkter.

Det ses i figur 5 att behandlingen hade stark effekt pa laddningen efter en lang
forvaringstid. | séva verket, hade panelen som forvarats i fyra manader en lagre

initial laddning jamfort med de andra testerna.

Pa basen av denna studie kan man siga att det inte uppstar skadliga laddningar i
persiennerna da de anvands dvs. da de lyfts och sanks. Laddningen & skadlig da de
torkas t.ex. vid stadning. Den skadliga laddningen kan kvarstd i persiennen flera
timmar och ifall det da finns damm i luften sd kan dammet dras till ytorna tack vare
statisk elektrisk dragningskraft.

L addningens ursprung vid stédning kan reduceras genom att anvanda en fuktig trasa
eller exempelvis antistatiska trasor. Ifall persiennerna trots allt torkas med torra
trasor, papper eller med en dammborste, sker en uppladdning pga. gnidningsrorel sen.
Ytan kan behandlas i forvag sa att den blir antistatisk genom att anvéanda en 0,2
procentig |6sning av Anti05. Dessutom |6nar det sig att behandla de trédar som haller

upp persiennerna med samma |6sning sa att laddningen slipper att uppl6sas maéjligast
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effektivt fran panelerna till hela konstruktionen efter att den laddats upp t.ex. vid
stadning.

Dessutom konstaterades att den nyss ndmnda behandlingen inte férsvagas av solljus

&tminstone inom en tidsram av fyra manader.

Till slut bor faststdllas att antistatisk behandling inte helt och hdllet kan utesluta
problem med dammbildning, for att det i luften svavar dammpartiklar som landar pa
ytornai varje fall. En beldggning som skulle konstant avstota dammpartiklar har inte

an salange kunnat forverkligas med hjalp av statiskt elektriska metoder.

Abo, 22.8.2008

Matti Murtomaa, FD
Ansvarig forskare



